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Zusammenfassung

Die Briicke SBB in Oberschottikon liberquert die SBB Linie 870 beim Bahnkilometer 129.900.
Aufgrund von festgestellten Schaden wahrend der Hauptinspektion im Jahr 2020 wurde ein
Massnahmenkonzept erstellt anhand von punktuellen erganzenden Zustandsaufnahmen.

Das Bauwerk befindet sich je zur Halfte im Besitz und Unterhaltspflicht der Gemeinde Elsau bzw.
der SBB AG.

Im Projektperimeter enthalten sind zudem die Strassenabschnitte siidlich und nérdlich zur
Briicke.

Die erganzenden Zustandsaufnahmen ergaben insgesamt einen annehmbaren Zustand mit lokal
schadhaft bis schlechten Bauteilen.

Fir eine weitere interventionsfreie Nutzung von ca. 15 Jahren werden Massnahmen empfohlen.
Die Massnahmen beinhalten insbesondere einen Belagsersatz im gesamten Projektperimeter.

Die Gesamtkosten +/-20% flir die empfohlenen Massnahmen belaufen sich auf ca. 565'000.- inkl.
MwSt.

AFRY Schweiz AG

Daniel Brandenberger
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1 Grundlagen

1.1 Einleitung

Aufgrund von Setzungen im Dammbereich beidseitig zur Briicke wurde im Jahr 2020 eine
Machbarkeitsstudie zur Behebung der entstandenen Schaden am Belag und Widerlager erstellt.
Im vorliegenden Massnahmenkonzept wurden zusatzliche Untersuchungen am Objekt sowie am
Strassenkdrper vor und nach der Briicke erhoben, sowie eine detaillierte Massnahmenempfehlung
mit Kostenschatzung erstellt.

1.2 Projektgrundlagen

[1] Archivplane SBB

[2] Machbarkeitsstudie, ING*, 30. Juni 2020

[3] Aktennotiz AFRY Schweiz AG, 12. Dez. 2022

[4] Angebot Massnahmenkonzept, AFRY Schweiz AG, 24. Marz 2023
1.3 Gesetzliche Grundlagen, Normen, Richtlinien

Gesetzliche Grundlagen:

[5] AB-EBV Ausfliihrungsbestimmungen zur Eisenbahnverordnung in der zum
Vertragsabschluss giiltigen Fassung

[6] EBG Eisenbahngesetz

[7] Richtlinie Erdbebensicherheit von Eisenbahnanlagen BAV

[8] Kantonale Richtlinien und Weisungen

[9] GSchG, GSchV  Gewasserschutzgesetz, Gewasserschutzverordnung

Normen:

[10] SIA 118 (2013) Allgemeine Bedingungen fiir Bauarbeiten

[11] SIA 118/262 (2018) Allgemeine Bedingungen flir Betonbau

[12] SIA 260 (2013) Grundlagen der Projektierung von Tragwerken

[13] SIA 261 (2020) Einwirkungen auf Tragwerke

[14] SIA 261/1 (2020) Erganzende Festlegungen

[15] SIA 262 (2013) Betonbau

[16] SIA 262/1 (2013) Erganzende Festlegungen

[17] SIA 262.051+A1 (2018) Beton - Festlegung, Eigenschaften,
Herstellung und Konformitat

[18] SIA 2042 (2012) Vorbeugung von Schaden durch die Alkali-
Aggregat-Reaktion (AAR) bei Betonbauten

[19] SIA 267 (2013) Geotechnik

[20] SIA 267/1 (2013) Erganzende Festlegungen

[21] SIA 269 (2011) Grundlagen der Erhaltung von Tragwerken
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[22] SIA 269/1 -7 (2011)
[23] SIA 272 (2009)
Richtlinien:
[24] SBB Reglemente
[25] PAIngB (2021)
[26]
[27] Fachhandbuch Kunstbauten ASTRA
1.4 Zielsetzung

Seite 6/41

Erhaltung von Tragwerken

Abdichtungen und Entwdsserungen von
Bauten unter Terrain und im Untertagebau

Weisungen und Merkblatter

Projektierungsassistent Ingenieurbau -
Bricken (Teil A und B)

SBB Ausfiihrungs- und Qualitatsvorschriften (AQV) und Kontrollplane (KP)

Im vorliegenden Massnahmenkonzept (MK) wird der aktuelle Zustand der Briicke sowie der

Zustand der angrenzenden Strasse dokumentiert.

Aufgrund des Zustandes werden minimale Massnahmen, fiir eine weitere interventionsfreie
Nutzung von ca. 15 Jahren, definiert.

Eine Gesamtiberpriifung mit detaillierter Zustandserfassung sowie statischer Uberpriifung ist
nicht Teil dieses MK.

Gemeinde Elsau
Briicke SBB, Oberschottikon
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2 Bauwerksbeschreibung

2.1 Objektbeschrieb

Die Briicke Uberquert die SBB Line 870 beim Bahnkilometer 129.900. Je zur Halfte ist die Bricke
im Besitz der SBB (noérdliche Halfte) bzw. der Gemeinde Elsau (sldliche Halfte). Auf der Briicke
besteht eine Lastbeschriankung von 3.5 to. Uber die Briicke soll zu einem noch nicht bekannten
Zeitpunkt eine kantonale Veloroute flihren. Einseitig ist ein ca. 1m breiter Gehweg vorhanden.

Abbildung 1: Draufsicht Abbildung 2: Situation

Die Briicke mit Baujahr 1913 bestehet aus einem 4-feldrigen Plattenbalkenquerschnitt bestehend
aus 4 Langstragern. Im Jahr 1987 wurde die Briicke komplett instandgesetzt. Dabei wurden eine
neue Fahrbahnplatte sowie neue Konsolkdpfe und Gelander erstellt. Die Langstrager sowie die
Stlitzen wurden mittels Spritzmoértel instandgesetzt.

Beim Tragwerk handelt es sich um eine typisierte Briicke, welche durch Paul Riihle auf dem
gesamten Streckenabschnitt entworfen wurde. Diese Objekte weisen allesamt eine identische
Optik sowie ein identisches Tragverhalten auf. Auffallend sind dabei immer die auskragenden
Randfelder, sowie die bogenférmigen Langstrager. Urspriinglich waren bei allen Objekten
dekorative Gelander aus filigranem Beton vorhanden. Diese wurden jedoch Uberall zuriickgebaut.

Flr eine kiinftige Gesamtinstandsetzung ist die Fachstelle Denkmalpflege der SBB beizuziehen.

A nsichl
et T e T T AR, SIS T, R g
S e
.
- —
% 17.00 »e 17.00 x 7.50

Abbildung 3: Ansicht Projektplan 1913
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Das Tragwerk weist folgende charakteristischen Eigenschaften auf:
Briickentréger:

e Der 4-feldrige Brickenuberbau besteht aus einem Plattenbalken bestehend aus 4
bogenférmigen Langstrager mit einer Breite von 35cm.

e Die Fahrbahnplatte betragt 29cm

e Der Briickentrager ist schlaff bewehrt.

o Jeweils liber den Stiitzen sowie beim Ubergang zum Damm sind Quertrdger vorhanden,
ebenso je 2 in den Hauptspannweiten in Feldmitte.

e Auf der Brickenplatte wurde eine vollflachig aufgeflammte PBD - Abdichtung
eingebracht.

e Auf der Abdichtung ist ein 8cm starker Walzbelag AB/TA eingebaut

Briickenunterbau:

e Der Briickentrager ist auf 3 Stitzenreihen bestehend aus je 4 Stlitzen gelagert. Die
mittlere Stitze wurde dabei eingespannt, sowohl Beim Trager als auch beim
Fundament, ausgebildet. Die beiden dusseren Stltzen wurden im Fundament als
gelenkig, beim Trager eingespannt, modelliert.

e Eigentliche Widerlagerkonstruktionen sind keine vorhanden. Die Randfelder wirken als
Kragtrager. Im Jahr 1987 wurden Widerlager im Sinne eines Abschlusses / Ubergang
vom Damm zur Briicke erstellt.

Briickenlagerung / statisches System:

e Die Bricke wurde in monolithischer Bauweise ohne Lager und ohne Fahrbahniibergéange
erstellt.

e In Langsrichtung wurde die Briicke schwimmend erbaut, die mittlere Stlitze Gbernimmt
dabei die horizontalen Krafte.

e Die beiden Randstitzen wurden mittels Gelenkes im Fundament ausgebildet.

Veccad
Abbildung 4: Statisches System in Langsrichtung

Werkleitungen:

¢ Im Gehwegbereich sind insgesamt 3 Werkleitungsrohre 72/60 eingelegt.
e 2 davon sind im Besitz der Swisscom, wovon eines belegt ist, das zweite nur als
Leerrohr fur kinftige Ausbauten vorgesehen ist.
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Detaillierte technische Daten:

2.2

Brickenlange:
Spannweiten:
Breite (Aussenkante KK):

Fahrbahnbreite (Innenkante):

Gehwegbreite

Starke der Fahrbahnplatte:
Langstragerbreite
Langstragerhdhe
Stitzenhodhe

Querschnitt mittlere Stitzen:

Querschnitt dussere Stiitzen:
Langsgefalle
Dachgefalle quer

Projektperimeter

Seite 9/41

49.00 m
7.50m/17.00m/17.00m/ 7.50 m
545 m

3.47 m

1.20m

0.29 m

0.35m
0.65m-1.65m
7.0m/80m/7.0m
0.45x0.75m-1.05m
0.45x 0.70m-0.85m
50%/1.1%

1.0 %

Das Projekt erstreckt sich ab dem Weiler Oberschottikon bis zur nérdlichen Strassenkreuzung. Die
Briicke befindet sich je zu 2 im Besitz der Gemeinde Elsau bzw. der SBB. Die Strasse ab der
Briicke ist im Besitz und Unterhaltspflicht der Gemeinde Elsau.

/ ’ 305

912

Oberriet v

2
7 2699

Oberschottikon

—

Damm sldlich

Abbildung 5: Auszug aus amtlicher Vermessung maps.zh.ch
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2.3 Denkmalpflege

Da im vorliegenden Massnahmenkonzept lediglich minimale Massnahmen sowie ein Belagsersatz
vorgesehen sind, werden keine denkmalpflegerischen Aspekte bearbeitet.

Die Briicke an sich bleibt wie bisher bestehen. Fir eine kiinftige Gesamtinstandsetzung ist es aber
notwendig, die Fachstelle Denkmalpflege der SBB beizuziehen.

3 Zustandserfassung und Zustandsbeurteilung

3.1 Allgemeines

Der Zustand der Briicke wurde im Juli 2023 punktuell mittels gezielten Feldaufnahmen
aufgenommen. Es wurden die folgenden Arbeiten und Kontrollen ausgefiihrt:

Visuelle Beurteilung des Bauwerkes, Rissaufnahmen

Messung der Bewehrungsiiberdeckung, Stichproben

Kontrolle der Bauteilabmessungen, Stichproben

Abklopfen der Briicke mit dem Hammer zur Eruierung von Hohlstellen, wo mdglich
Bestimmung der Karbonatisierungstiefe, Stichproben

Belagsfenster mit Haftzugspriifungen und Chloridprifung, Zustand der Abdichtung
und Fahrbahnplatte

Der Zustand eines jeden einzelnen Bauteils wird gemass der ASTRA "KUBA 5.0 Fachapplikation
Kunstbauten und Tunnel, Datenerfassungshandbuch" in die folgenden Zustandsklassen eingeteilt:

- = in gutem Zustand keine / geringfiigige Schaden

ZK2 = in annehmbarem Zustand unbedeutende Schaden

ZK3 = in schadhaftem Zustand bedeutende Schaden

ZK4 = in schlechtem Zustand grosse Schaden

- = in alarmierendem Zustand Die Sicherheit ist gefahrdet, Massnahmen sind vor der
nachsten Hauptinspektion erforderlich; dringliche
Massnahme

ZK9 = Zustand nicht tUberprifbar Objekt / Bauteil nicht inspizierbar
ZK91 Gefahrdung unwahrscheinlich
ZK92 Gefahrdung wahrscheinlich

Prognose der Zustandsentwicklung:

- = Zustand ungefahr gleichbleibend
N Zustand langsam verschlechternd
. Zustand schnell verschlechternd

Gemeinde Elsau
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3.2

Masskontrollen

Seite 11/41

Die effektiven Bauteilabmessungen (Hauptabmessungen) wurden am Objekt in Stichproben
nachgemessen. Grundsatzlich stimmen sie mit den Plangrundlagen Uberein.
Die Belagsstarke auf der Briicke (im Plan 8.0cm) wurde beim Belagsfenster gemessen. Die
aufgenommene Starke betragt 8.0cm und entspricht somit den Angaben auf den Planen.

Die Gelanderhéhen wurden mit: Seite Fahrbahn: 1.11m, Seite Gehweg 0.94m aufgenommen.

A
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Abbildung 6: Masskontrollen

Auf weitere Vermessungsaufnahme wurde verzichtet. Die vorhandenen Plangrundlagen stimmen
mit den vor Ort aufgenommenen Werten Uberein.
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3.3 Visuelle Kontrollen
3.3.1 Konsolkdpfe, Leitschranken und Gelander

Der Beton der Konsolkdpfe ist allgemein hart und hat nur wenige Risse. Der Zustand kann als gut
eingestuft werden.

Die vorhandenen Gelander bestehen aus einem Aluminiumgelander mit Drahtseil im Handlauf
(System Menziken) und sind in gutem Zustand. Fahrbahnseitig ist zusatzlich ein Kastenprofil
vorhanden. Die Erdungsanschlisse sind in einwandfreiem Zustand. Abgesehen von der
Gelanderhohe 0.94m beim Gehweg (Minimalhéhe nach VSS-Norm 1.0m) sind die Gelander in
gutem Zustand. Im Bereich der grossen Setzungen der Widerlager ist das Gelander
dementsprechend verformt.

.ummwmmlmm
i, ‘“
gy mulmllllllllllmﬂ'l In

Abbildung 7  Ubersicht Gelénder Abbildung 8 Erdungsanschluss an Bahnerde

3.3.2 Untersicht Briickenplatte und Langstrager

Die Untersicht wurde im Zuge der Instandsetzung im Jahr 1987 komplett instandgesetzt. Sowohl
die Langstrager als auch die Briickenplatte wurden mittels Reprofiliermdrtel vollflachig
instandgesetzt. Unsichtbare Hohlstellen wurden mittels Abklopfen der Oberflache keine
festgestellt. Auffallend sind jedoch die vielen Risse an der Oberflache. Dabei sind fast unsichtbare
Haarrisse bis zu ca. 1-2mm breite sichtbare Risse vorhanden. Anhand eines Spitzfensters im
Bereich eines Risses wurde Uberprift, ob die Risse im urspriinglichen Konstruktionsbeton
ebenfalls vorhanden sind oder es sich lediglich um Risse im Reprofiliertmdrtel handelt. Zweiteres
konnte anhand des Spitzfensters festgestellt werden. Bei den Rissen handelt es sich somit um
Risse im Reprofiliermortel welche vermutlich auf Schwinden zuriickzufiihren sind. Die Risse
befinden sich bei genauerem Betrachten an samtlichen reprofilierten Flachen. Es ist damit zu
rechnen, dass in Zukunft weitere Risse auftreten.
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Abbildung 9  Untersicht Abbildung 10 Ansicht Langstrager

3.3.3 Stlitzen

Die Stitzen sind in annehmbaren zustand. Im Reprofiliermértel sind teilweise ebenfalls Risses
feststellbar. Anzeichen einer statischen Uberbelastung sind keine vorhanden.

(00T FRTEEER A N

Abbildung 11 Ansicht Stiitzen Abbildung 12 Ansicht Stiitzen

3.3.4 Strassenbelag, Abdichtung auf der Brlicke

Die Abdichtung bestehend aus einer vollflachig aufgeflammten PBD-Dichtungsbahn wies optisch
keine Schaden auf. Die Haftung an der Betonoberflache war gewahrleistet. Es sind keine
Anzeichen eine Unterlaufigkeit der Abdichtung vorhanden. Dies konnte auch im erstellten
Belagsfenster sowie erganzenden Chloridprifungen bestatigt werden.

Der Belag auf der Briicke weist diverse Eindriicke / Profile von Traktoren etc. auf. Entlang der
Randsteine ist teilweise starker Bewuchs in den Fugen vorhanden. Im Ubergangsbereich zum
Damm sind diverse Querrisse vorhanden.
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Abbildung 13 Auf der Briicke sind div. Abdriicke im Abbildung 14 PBD Abdichtungsstlick im Bereich der
Belag sichtbar. Belagssondage

3.3.5 Strassenbelag Damm

Im Dammbereich wurden insgesamt 4 Kernbohrungen erstellt. Die vorhandene Belagsstarke
betragt lediglich zwischen 5-10cm, der Belagsaufbau ist zudem sehr inhomogen. Es sind viele
Risse sowie Spurrinnen sichtbar. Die Breite der asphaltierten Strasse betragt 4.0m. Ein
eigentliches Randbankett ist nicht erkennbar. Dies hat auch zur Folge, dass der Belag im
Randbereich weggedriickt wird.

Abbildung 15 Sondage 1, ca. 8cm Walzbelag Abbildung 16 Draufsicht Damm mit Spurrinnen und
Unterbau aus Kies. Rissen.
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3.3.6 Entwasserung

Auf der Briicke sind keine Entwasserungselemente vorhanden. Es wird im Dachgefalle sowohl
langs als auch quer Uber die Schulter entwdssert. Die vorhandenen Belagsentwasserungsrohrchen
zeigen keine Vernassungen, es ist davon auszugehen, dass allfalliges Wasser runtertropft und
kein Eintrag von tausalzhaltigem Wasser in den Beton stattfindet.

DETAIL 1:10

20 8 Granitrondstein I5/18/12
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Abbildung 17

Abbildung 18 Vorhandenes
Belagsentwasserungsrohrchen

Planausschnitt Belagsentwéasserung

3.3.7 Zusammenfassender Gesamteindruck

Die Briicke wird gesamthaft als annehmbar bis leicht schadhaft beurteilt ZK 2-3. Die
Tragkonstruktion ist abgesehen von den flachig vorhandenen Rissen im Reprofiliermdrtel in
annehmbaren Zustand. Der Belag sowie die jeweiligen Randfugen sind in schlechtem Zustand.
Die Abdichtung hingegen ist noch in gutem Zustand.

Bauteil Zustandsbeurteilung Prognose der Zustandsentwicklung
Konsolkdpfe In annehmbaren Zustand N = Zustand langsam verschlechternd
Geldnder In annehmbaren Zustand N = Zustand langsam verschlechternd
Langstrager In annehmbaren Zustand N = Zustand langsam verschlechternd
Stltzen In annehmbaren Zustand N = Zustand langsam verschlechternd
Belag In schlechtem Zustand N = Zustand langsam verschlechternd
Abdichtung In annehmbaren Zustand N = Zustand langsam verschlechternd
Randabschliisse ZK4 In schlechtem Zustand N = Zustand langsam verschlechternd
Strasse Damm ZK4 In schlechtem Zustand N = Zustand langsam verschlechternd
Entwdsserung In annehmbaren Zustand N = Zustand langsam verschlechternd
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3.4 Materialtechnologische Zustandsbeurteilung
3.4.1 Bewehrungstiberdeckung

Mit dem Hilti Ferroscan wurden die Bewehrungsiiberdeckungen gemessen. Die Messungen
erfolgen jeweils stichprobenartig. Es wurde ein Langstrager sowie eine Stlitze aufgenommen.

Die Uberdeckung entspricht bei einem Mittelwert von ca. 30mm beim Léngstréger sowie ca.
50mm bei der Stltze den dazumal Gblichen Werten.
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Bewehrungsiiberdeckung [mm] Bewehrungsiiberdeckung [mm]
Abbildung 19 Langstrager Abbildung 20 Stitze

3.4.2 Karbonatisierung

An einer Spitzstelle eines Langstragers im dussersten Feld wurde mittels Stichprobe die
Karbonatisierungstiefe gemessen. Dabei wurde bis hinter den «neuen» Reprofiliermortel (1987)
gespitzt. Auffallend ist, dass der Reprofiliermdortel bis auf ca. 2mm nicht karbonatisiert ist, der
dahinterliegende alte Beton jedoch komplett bzw. bis zur Spitztiefe karbonatisiert ist.

Abbildung 21 Gut sichtbar ca. 2mm karbonatisierter = Abbildung 22 Karbonatsierter Beton hinter
Reprofiliermortel Reprofiliermortel
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3.4.3 Chloridgehalt
Im Belagsfenster beim tiefliegenden Rand wurden an einer Stelle Chloridproben entnommen, um
eine allfallige Unterlaufigkeit der Abdichtung zu prifen.

Die Umrechnung des Chloridgehalts (Massen-%) beziiglich des Zementgehaltes erfolgte mit dem
Faktor 7.15. Dies entspricht einem Zementgehalt von ca. 325kg/m3.
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Rot markiert sind Chloridgehalte tiber dem als Ublicherweise kritisch angenommenen Wert von 0.4
Massen-% bezogen auf den Zement. markiert sind Chloridgehalte tber 0.2 Massen-% im
Bereich wo Vorspannungskabel vorhanden sind.

Die Chloridkontamination der Fahrbahnplatte ist sehr gering. Es kann daher davon ausgegangen
werden, dass keine Lochfrassgefahr der Bewehrung besteht. Da es sich jedoch nur um eine
Stichprobe handelt Idsst sich dies nicht abschliessend beurteilen. Im Zuge des Abdichtungs- und
Belagsersatzes soll nach dem Entfernen der Abdichtung die Betonoberflache geprift werden. Evtl.
ist eine flachige Potentialfeldmessung vorzusehen. Es kann jedoch davon ausgegangen werden,
dass die Fahrbahnplatte noch in gutem Zustand ist.

3.4.4 Haftzugfestigkeit

Bei der erstellten Belagssondage wurde mittels einer Dreierserie die Haftzugfestigkeit der
Betonoberflache gemessen. Die Messstellen wurden 3cm tief angebohrt.

Haftzugfestigkeit Bruchstelle
[N/mm2]
Einzelwert | Mittelwert
Serie 1 a 1.20 1.36 Kleber
b 1.35 Kleber
C 1.52 Kleber

Der Mittelwert erreicht die geforderten 1.5 N/mm?2 zwar nicht, die Bruchstelle liegt jedoch immer
im Klebstoff (die Aushartezeit des Klebers wurde nicht geniigend lange gewahlt) der Prifzylinder.
Zur Applikation eines Epoxidharzsiegels auf der Oberflache sind die Werte ausreichend. Eine
ausfuhrliche Dokumentation ist dem Laborbericht in der Beilage zu entnehmen.
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3.4.5 Belag

3.4.5.1 Belag und Abdichtung Briicke

Auf der Briicke ist ein 8cm starker Walzbelag vorhanden. Beim einseitigen Gehweg ist eine 2,5cm
starke Gussasphaltschicht vorhanden. Der PAK Gehalt liegt unter dem Grenzwert.

3.4.5.2 Strassenaufbau Damm

An insgesamt 4 Stellen wurde der Strassenaufbau mittels Kernbohrungen untersucht. Die
Sondagen zeigen jeweils einen sehr unterschiedlichen Belagsaufbau. Die Belagsstarke liegt
zwischen 98mm und 49mm. Der Kieskoffer hat eine Starke von 20cm bis 33cm.

Der Packgehalt ist bei allen Belagsproben kleiner als 10mg/kg und kann somit entweder in einer
Recyclinganlage verwertet oder in einer Deponie Typ B entsorgt werden.

Auch die Schadstoffbelastung im Kieskoffer ist unkritisch. Eine Wiederverwendung ist mdglich.

Die Dokumentation kann dem Laborbericht Anhang B entnommen werden.

4 Statische Uberpriifung

Die Briicke wurde mit einer Lastbeschrankung von 3.5 to belegt. Eine statische Nachrechnung des
gesamten Tragwerkes ist nicht Bestandteil dieser Uberprifung.

Die Lastbeschrankung kann nach erfolgter Instandsetzung wieder auf 9.0 to erhdht werden.

Gemeinde Elsau

Briicke SBB, Oberschottikon

11508598 | September 2023 copyright© AFRY Schweiz AG
TB MK_V2.docx afry.ch



AFRY

AF POYRY

5 Massnahmenempfehlung

5.1 Allgemeines

Die Tragkonstruktion ist in annehmbaren Zustand. Abgesehen von den Rissen im
Reprofilierungsmortel sind keine Schaden erkennbar.

Der Belag auf der Bricke ist in schadhaftem Zustand. Gleiches gilt fir den Belag im
Dammbereich, stdlich und nérdlich zur Briicke.

Um eine weitere unterhaltsfreie Nutzung von 15-25 Jahren zu gewahrleisten, wird empfohlen
Instandsetzungsmassnahmen spatestens bis im Jahr 2025 durchzufiihren. Im Jahr 2050 soll eine
Gesamtinstandsetzung vorgesehen werden.

Die Massnahmen finden allesamt ausserhalb des Gefahrenbereiches der SBB statt. Entlang der
Gelander soll ein 2m hoher Schutzzaun / Schutzwand errichtet werden, damit ausgeschlossen
werden kann, dass wahrend den Instandsetzungsarbeiten Teile auf die SBB-Strecke runterfallen.

5.2 Instandsetzungsmassnahmen

Bei den Instandsetzungsmassnahmen handelt es sich primar um einen Belagsersatz auf der
Briicke sowie im angrenzenden Dammbereich sowie kleinere Anpassungen im Widerlagerbereich.
Nachfolgend werden die vorgesehenen Massnahmen beschrieben.

5.2.1 Bricke

Damit die Briicke weiterhin keine Schaden infolge tausalzhaltigem Wasser aufweist, sind folgende
Massnahmen zu treffen:

e Ersatz der Abdichtung: Kugelstrahlen Fahrbahnplatte, Epoxidharzsiegel, PBD-Abdichtung.

e Ersatz des Belages: neu 2-schichtiger Gussasphaltbelag, 8cm

e Abbruch Randstein entlang Konsolkopf

e Lokale Betoninstandsetzung an den Langstragern bei markanten Rissen im
Reprofiliermortel.

Aufgrund der Zustandserfassung wird davon ausgegangen, dass die Fahrbahnplatte noch
weitgehend in annehmbaren Zustand ist. Es wird davon ausgegangen, dass maximal 10% der
Flache leichte Schaden aufweist. Diese Stellen werden schonend mittels HDW abgetragen und
durch einen Reprofiliermortel ersetzt.

Massnahmen an der Untersicht und an den Stlitzen werden bis auf die markanten Risse keine
vorgesehen. Es wird empfohlen, die vorhandenen Risse im Zuge der Hauptinspektion weiterhin zu
tuberwachen.

Der vorhandene Randstein beim Konsolkopf fahrbahnseitig wird ersatzlos zuriickgebaut. Der
Belagsaufbau sowie das Randdetail sollen gemass ASTRA Richtlinie Konstruktive Einzelheiten von
Bricken Teil 5, ausgeflihrt werden.

Der Gehwegabsatz (Lecabeton) wird vollstandig abgebrochen. Neu wird der Gehwegabsatz aus
Konstruktionsbeton mit der Fahrbahnplatte verbunden ausgefihrt. Die Abdichtung wird dabei auf
dem Gehwegabsatz gezogen. OK Gehweg wird 5-6cm tiefer ausgefihrt. So kann ermdglicht
werden, dass die Gelanderhdhe neu 1.0m betragt und somit kein Defizit besteht.
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Deckschicht MA Fuge aus Polymerbitumen Typ N2, abgestreut, Konsolkopf Leitmauver
Fugenmulde sandgesirahit (chne Korngerust) \

Schutzschicht MA

Wasserfuhrende Rinne
nicht absplitten (ca. 300 mm)

N 200 mm \
] Gegengefalle

[

PBD-Abdichtung
(MA-veriraglich)

Epoxid- oder PMMA-
Versiegelung

Gefélle
-

Harisplitteinstreuung
Handeinbau von MA-Keil |

Gefaﬂe

////_/_ ///////////

max_ |20 ([mm

- Vorderkante leicht gerundet oder gefast
- Fugen T mm mit frosttausalzbestandigem Maortel

[ min. 150 mm Bereich far Schienenprofil Fugenposition
f
Maschineller Einbau MA Handeinbau MA Schutzschicht
Maschineller Einbau MA _L Handeinbau MA Deckschicht
T
Abbildung 23: Wasserflihrender Rand
Randsteine aus Granit (Brickensteine 12/15/.) Deckschicht MA Leitmauer Il
- Ansichi / Draufsichi gestockt oder geflammi e
Schutzschicht MA Konsolkopf ]I
|
|

PBD-Abdichtung Fuge aus Polymerbitumen

vergossen, ca. alle 8 m Kittfuge MA-vertragich) Ty N2, abgesired,
Systemvertraglicher 2-Komponenten Hartspiitteinstreuung Fugenmulde sandgestrahit
(ohne Kormgerist)

Spezialkleber
Deckschicht MA

Schutzschicht MA

200 mm N
Gegengefalle '|
env. 300 mm

Hartsplittein-

max. |20 {mm

Fuge aus Polymerbitumen Typ N2,
abgestreut {ohne Komgerist)

5%

Handeinbau von MA-Keil

Bitumenkeil

]
-r i TMA-vertragich)
#

Abb._ 12: Systemaufbau mit PBD-Abdichtungen — Anschluss an Randstein — geklebter Randstein
— Tiefpunkt

Abbildung 24: Gehwegabsatz.
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5.2.2 Damm
Der Belag auf dem gesamten Abschnitt wird abgebrochen und fachgerecht entsorgt.

Die bestehende Fundationsschicht soll nach Méglichkeit belassen werden. Es soll nur ein
Hoéhenausgleich erfolgen. Im Randbereich soll der Kieskoffer auf einer Breite von 50cm komplett
ersetzt werden. Die ersten 5m ab Briicke sollen zudem mit einer Randbankettsicherung erstellt
werden.

Die Randbankette sollen gemass Normalien TBA Kanton Zirich ausgebildet werden. Da die
Platzverhaltnisse beengt sind soll der Koffer im Randbereich mit einer Geotextilbewehrung
versehen werden.

Folgende Massnahmen werden erforderlich:

e Abbruch Belag

e Erstellen Planie

e Ausbilden Randbakette

e Neuer Belag Belastungsklasse T2

Belag T2 gemass Richtlinie 53.11 Tiefbauamt Stadt Winterthur:
Deckschicht AC 8 N 30 mm
Tragschicht ACT 22 N 70 mm

Fundationsschicht: KB 0/45 min 350 mm

Total 450 mm
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Abbildung 25: Ausbildung Randbankett
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5.2.3 Ubergang Briicke - Damm

Erhdhen der Bristungen bis auf Niveau Briicke.

Als Ubergang zum Dammbereich soll der Abschluss analog zum Detail gemé&ss Konstruktiven
Einzelheiten von Briicken ASTRA, zwei zusadtzliche Walzbelag Schichten eingebaut werden. Evtl.

wird unterhalb dieser Schichten ein Magerbeton eingebracht.
Typ 1
Belag

Tragschicht .
Fundationsschicht \

\
1 \
Abdichtung

ca. 120

To%e? ..I X s Jes. . u., £
lB.e’,0:qp’, I'E 50, glae,0;0,0
bt " fhe et .

fLatl @

ca. 120

ca. 20m ca. 20m

I 1

Filterplatte

Abbildung 26: Auszug Konstruktive Einzelheiten von Briicken ASTRA, Brickenende

Um einer Rissbildung im Belag vorzubeugen, wird empfohlen einen konventionellen
Fahrbahniibergang vorzusehen. Dabei wird ein stihlerner Ubergang empfohlen. Ein bitumindser

(z.B. Thorma-Joint) wird nicht empfohlen, da das Briickenendfeld infolge des statischen Systems
(Kragarm) kurzzeitige vertikale Bewegungen erfahrt. Erfahrungsgemass neigen bitumindse

Ubergénge zu einer Rissbildung infolge dieser Bewegungen. Dies konnte zum Beispiel an der
Storchenbriicke in Winterthur gut beobachtet werden.

Stshlerne Ubergénge mit einem eingekndpften Gummidichtungsprofil kénnen Bewegungen in alle
Richtungen problemlos aufnehmen. Damit ein Eingriff in die bestehende Betonkonstruktion
vermieden werden kann, wird empfohlen eine einzellige Fuge im Polymerbeton verankert,
einzusetzen. Diese Systeme werden in der Belagsstarke eingebaut und benétigen keine
Verankerung im Beton.

In Brickenlangsrichtung ist die Briicke bei der mittleren Stlitze gehalten. Die Brlicke ist daher
schwimmend gelagert. Die maximale Langsausdehnung infolge gleichmassiger
Temperaturausdehnung betragt:

Aly = ATy X1 X ap

AT, = £20° + 50% = +30°

ar =10x107°
1
l=49m XE = 24.5m

Al; = 430° x 10 X 1076 X 24.5m = +7.5mm
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In vertikaler Richtung treten ebenfalls Bewehrungen auf (Einsenkung infolge Verkehres bzw.
Hebung infolge linearer Temperatur Einwirkung). Die Bewegungen wurden anhand einer
Vergleichsrechnung (voll eingespannter Kragarm) ermittelt. Unter der Annahme eines gerissenen
Zustandes (Ely/3) wird eine Einsenkung von 2mm erwartet sowie eine Hebung von ebenfalls
2mm.

5.2.4 Werkleitungen

Die bestehenden Werkleitungen werden wie bisher benétigt. Die Swisscom muss dazu ein Projekt
erarbeiten.

5.3 Sofortmassnahmen
Keine
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6 Kostenschatzung

6.1 Baukosten gesamt

- Preisbasis: 3. Quartal 2023
- Genauigkeit: +/- 20%
- Grundlage beziiglich des Bauvorhabens bildet
der Technische Bericht des Massnahmenkonzeptes

A: Baukosten

Seite 25/41

NPK Arbeitsgattung:
111 Regie 20’000
112 Prufungen 11’000
113 Baustelleneinrichtungen 37°000
114 Arbeitsgeruste 4’000
116 Holzen und Roden 2’000
117 Abbriiche 65’000
131 Instandsetzung von Betonbauwerken 25’000
172 Abdichtungen 31°000
211 Baugruben und Erdbau 4’000
221 Fundationsschichten 23'000
222 Randabschlisse 15’000
223 Belag 156’000
244 Fahrbahniibergange 32°000
281 Fahrzeugriickhaltesysteme und Gelédnder 6’000
Zwischentotal 431°000
Total exkl. Mwst. 431°000
MwSt. 7.7% (gerundet) 34°000
Total A: Baukosten (inkl. MwSt.) 465000
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6.2

Kostenteiler Gemeinde Elsau - SBB, Baukosten

Die Briicke (bis und mit Abdichtung) befindet sich je zu 50% im Besitz der Gemeinde Elsau sowie
der SBB. Wobei der Belag im gesamten Perimeter im Besitz der Gemeinde ist.

Seite 26/41

Um den Kostenteiler fiir die bevorstehenden Instandsetzungsarbeiten zu ermitteln wurden die
Baukosten auf die beiden Teilprojekt Briicke - Damm aufgeteilt.

Damm /
NPK | Arbeitsgattung: Total Bricke Belag Swisscom
111 | Regiearbeiten 20’000 6’000 14’000 -
112 | Prifungen 11’000 5’000 6’000 -
113 | Baustelleneinrichtung 37°000| 12°000 25°000 -
114 Gerlste 4000 4000 j i
116 Holzen und Roden 2000 j 2000 ]
117 | Abbriiche 65000 | 12000 44’000 9'000
131 Instandsetzung und Schutz von Betonbauwerken 25000 14'000 } 11°000
Abdichtungen fir Bauwerke unter Terrain und fur 31°000| 31’000 - -
172 Briicken
211 Baugruben und Erdbau 4000 4000 } )
221 Fundationsschichten 23000 23000 )
222 Randabschlisse 15000 } 15000
223 Belag 156’000 -| 156°000(1) -
244 Fahrbahniibergange 32'000| 32000 B )
281 | Fahrzeugrickhaltesysteme und Gelander 6°000 6°000 } )
Zwischentotal (gerundet) 431’000 | 126’000 270°000 35’000
Total exkl. MwSt. 431°000 | 126’000 270°000 35’000
MwsSt. 7.7% (gerundet) 34°000| 10’000 21’000 3'000
Total A: Baukosten (inkl. MwSt.) 465’000 | 136’000 291’000 38’000
Flache der Briicke [m?] 270m?, Flache Damm 1000m2
Vergleichsgrosse Baukosten A pro m? Briicke [CHF /m?] 504
Vergleichsgrosse Baukosten A pro m? Belag Damm [CHF /m?] 291

(1) Inkl. Belag auf Briicke

Der Anteil Briicke macht 29% der Gesamtkosten aus, der Anteil Damm 63% der Anteil Swisscom

8%

Die Kosten Strasse - Damm gehen zur vollen Last an die Gemeinde, Die Kosten Briicke werden zu
je 1/2 aufgeteilt.

Gemeinde Elsau
Briicke SBB, Oberschottikon
11508598 | September 2023
TB MK_V2.docx

copyright© AFRY Schweiz AG

afry.ch



AFRY

AF POYRY

6.3 Gesamtkosten

Seite 27/41

Total A: Baukosten (inkl. MwSt.) 465’000

Weitere Kosten:

B: Verkehrsfihrung, Signalisation sFr. 5’000

C: Landerwerb, Entschadigungen sFr. 3’000
provisorischer Landerwerb (Installationsflachen)

D: Projektierung, Bauleitung, Nebenkosten sFr. 70’000
Bauprojekt, Ausfihrungsprojekt, Bauleitung

E: Bauherreneigenleistung, OBL sFr. 10’000
Zwischentotal B - E 88’000
Diverses, Kleinpositionen ca. 10% (von Anteil B - E), Rundung 5000
Total B - E exkl. MwSt. 93’000
Mwst. 7.7% (gerundet) 7°000
Total B - E inkl. MwSt. sFr. 100’000

Gesamtkosten (A-E) inkl. MwSt. SFr. 565’000

Anteil Gemeinde: 291°000 + 136’000* 1/2 + 0.63*100'000

Anteil SBB: 136’000* 1/2 + 0.29*100'0000

Anteil Swisscom: 38'000 + 0.08 * 100'000
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A Fotodokumentation

Draufsicht Briicke und Damm

051 Hinterao

Widerlagerbank Sid

051 Hinrun

Ubergang Damm - Briicke WL Siid

051 Hinrun
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Ansicht Bricke

Untersicht

051 Hintzoan
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Ansicht Pfeiler

051 iz

Untersicht Langstrager

051 iz

0511 Wz
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Damm Sid

— e i E—— |

Damm Nord

051 iz

0511 Wz
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Belagssondage S1

051 iz

— = iy, ==

Belagssondage auf Briicke

Spitzfenster Langstrager

0511 Wz

i e e ey
— e v == | p——
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Vorhandene Risse im Langstrager
mit Rissmeter, keine Bewegungen
sichtbar

S i B e T R

Risse im Reprofiliermértel
Langstrager

051 Himeouo

Risse im Reprofiliermortel
Langstrager
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Risse im Reprofiliermértel
Langstrager

e e e e

Risse im Reprofiliermértel Stitze

0511 o

Risse im Reprofiliermortel
Langstrager
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Befestigung Schutzdach

i e ey
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Gelander gehwegseitig
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Masskontrolle Langstrager

0511 Wz

B e S e e —

Masskontrolle Stiitze

3% of
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Lagerbank Sad

0511 Wz
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Absatz Briicke Widerlager Sid,
infolge Setzungen ca. 16cm tiefer

Absatz Briicke Widerlager Nord,
infolge Setzungen ca. 9cm tiefer

Ubergang Briicke — Damm.

i —r———
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Ubergang Damm - Briicke, mit ca.
16cm Setzung im Bereich des WL
Sid

9cm Setzung im Bereich des WL
Nord

B iy i . vy e

Fussgéangerweg beim Damm Sid
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Fussgangerabgang beim Damm
Sid. Die asphaltierte Strasse hat
eine Breite von 4.0m

Gemeinde Elsau

Briicke SBB, Oberschottikon
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| CONSULTEST AG

Institut fir Materialpriifung, Beratung IJ
und Qualitatssicherung im Bauwesen

Deisrtitistrasse 11 CH-8472 Ohringen

Tel 052 335 28 21 consullest.ch

Objekt: = Briicke Oberschottikon, Elsau

Auftrag : Materialtechnische Zustandserfassung
mit Eingrenzung teerhaltiger Beldage

Auftraggeber : Gemeindeverwaltung Elsau
Gemeindewerke
Auftrag Nr.:  1094-23

Datum : '-" 10. August 2023

Version 2
Hinweis

Dieser Bericht enthalt total 30 Seiten
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die Priifgegensténde.
Ohne schriftliche Genehmigung der CONSULTEST AG darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.




Auftrag-Nr.: 1094-23 CONSULTEST AG
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Elsau
Gemeindewerke

Bricke Oberschottikon, Elsau

Materialtechnische Zustandserfassung mit
Eingrenzung teerhaltiger Beldge
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| CONSULTEST AG

Institut fir Malerialpriffung, Beralung
und Qualitatssicherung im Bauwesen

Priifbericht: Belagsaufbau

Objekt:

Auftraggeber:

Probenart;

Ort der Probenahme:
Probenahme durch:
Datum der Probenahme:

Briicke Oberschottikon, Elsau

Gemeindeverwaltung Elsau
Gemeindewerke

Bohrkerne @ 310 mm

11.07.2023

siehe Probenentnahmeplan
Consultest AG

Auftrag-Nr.:
Labor-Nr.:

Eingangsdatum:

Prifdatum:

Deisriitistrasse 11
CH - 8472 Ohringen
Tel 05233528 21
Web consultest.ch

Seite 1 von 1

1094-23-1
07005-07008/23
11.07.2023
12.07.2023

0 e
20 e -
40 orrerrosorsrorery
60 -

80

100 -

120

| @OB / mehrschichtige OB ©@AB8 @HMT 16 @AB6 QHMT 11 ]
Bohrkern-Nr. S1 S2 S3 S4
Labor-Nr. 07005/23 | 07006/23 | 07007/23 | 07008/23
Profil [m
i i siehe Probenentnahmeplan

Abstand Rand [m]
OB / mehrschichtige OB 7 12 24 16
AB 8 _ 59 - - -
OB / mehrschichtige OB 6 - - -
HMT 16 26 32 - 33
AB 6 - 9 - =
HMT 16 - 34 - -
HMT 11 - . 14 =
HMT 11 - - 52 -
Gesamtdicke [mm] 98 87 90 49

Bemerkungen: -

Datum/Unte i hbearbeiter
13.07.2023?
Seite 5 von 30 Seiten
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I CONSULTEST AG | Deisriitistrasse 11

CH - 8472 Ohringen
Tel 052 33528 21
Web consultest.ch

Institut flr Materialprifung, Beratung I
und Qualitédtssicherung im Bauwesen

Seite 1 von 1
Priifbericht: Sondierung im Strassenoberbau
Hinweis: Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefiihrien Priifgegenstande.
Objekt: Briicke Oberschottikon, Elsau
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Elsau Auftrag Nr.: 1094-23-1
Gemeindewerke

Sondierung Nr.: S1

Langenp '_'Of": siehe Probenentnahmeplan
Querprofil:

Sondierungsart: Greifsondierung

Datum: 11.07.2023

Schicht- | ab OK

dicke Terrain Profil Hauptgesteinsart | Beimengungen Bemerkungen
[cm] [m]
10 Belag
0.10
12 Kiessand Labor Nr. 07009/23
0.22
8 Kiessand Labor Nr. 07010/23
0.30
12 Steinlage
0.42
i
Untergrund
7 7 g
Bemerkungen: -

Datum/Unt rift Sachbearbeiter
17.07.2023

1305 PB, V01.19 Seite 7 von 30 Seiten



| CONSULTEST AG

Institut flr Materialprifung, Beratung I
und Qualitdtssicherung im Bauwesen

Priifbericht: Sondierung im Strassenoberbau

Hinweis: Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefiihrten Priifgegensténde.

Objekt:

Auftraggeber:

Sondierung Nr.:
Langenprofil:
Querprofil:

Sondierungsart:
Datum:

Schicht-
dicke
[em]

Briicke Oberschottikon, Elsau

Gemeindeverwaltung Elsau
Gemeindewerke

S2

]siehe Probenentnahmeplan

Greifsondierung
11.07.2023

ab OK
Terrain Profil Hauptgesteinsart
(m]

Beimengungen

Deisriitistrasse 11
CH - 8472 Ohringen
Tel 052 33528 21
Web consultest.ch

Seite 1 von 1

Auftrag Nr.: 1094-23-1

Bemerkungen

24

Labor Nr. 07011/23

18

Bemerkungen:

1305 PB, V01.19

Belag
0.09
Kiessand
0.33
Steinlage
0.51
Kiessand

Datum/Untersc
17.07.2023

Labor Nr. 07012/23

9hri Sachbearbeiter

Seite 8 von 30 Seiten



| CONSULTEST AG Deisrilistrasse 11

CH - 8472 Ohringen
Tel 05233528 21
Web consultest.ch

Institut flr Materialprifung, Beratung I
und Qualititssicherung im Bauwesen

Seite 1 von 1
Prifbericht: Sondierung im Strassenoberbau
Hinweis: Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefiihrten Priifgegensténde.
Objekt: Briicke Oberschottikon, Elsau
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Elsau Auftrag Nr.: 1094-23-1

Gemeindewerke

Sondierung Nr.: S3

Léngenprofil: siehe Probenentnahmeplan
Querprofil:
Sondierungsart: Greifsondierung
Datum; 11.07.2023
Schicht- | ab OK
dicke Terrain Profil Hauptgesteinsart | Beimengungen Bemerkungen
[em] [m]
9 Belag
0.09
12 Kiessand Labor Nr. 07013/23
0.21
21 Kiessand Labor Nr. 07014/23
0.42
13 Steinlage
0.55
%
%/ // Untergrund
%
Bemerkungen: -

Datum/Unt ri chbearbeiter
17.07.2023

1305 PB, V01.19 Seite 9 von 30 Seiten



| CONSULTEST AG

Institut flr Materialpriffung, Beratung
und Qualitatssicherung im Bauwesen

Deisriitistrasse 11
CH - 8472 Ohringen
Tel 05233528 21
Web consultest.ch

Seite 1 von 1

Prifbericht: Sondierung im Strassenoberbau

Hinweis: Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefiihrlen Priifgegenstande.

Objekt: Briicke Oberschottikon, Elsau
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Elsau
Gemeindewerke

Sondierung Nr.: S4

Auftrag Nr.: 1094-23-1

Léngenproﬂl: siehe Probenentnahmeplan
Querprofil:
Sondierungsart: Greifsondierung
Datum: 11.07.2023
Schicht- | ab OK
dicke Terrain Profil Hauptgesteinsart | Beimengungen Bemerkungen
[em] [m]
5 0.05 Belag
17 Kiessand Labor Nr. 07015/23
0.22
1 Kiessand Labor Nr. 07016/23
0.33
10 Steinlage
0.43
i,
Untergrund
o g

Bemerkungen: B

1305 PB, V01.19

Datum/Unte chbearbeiter

17.07.2023

Seite 10 von 30 Seiten



Kiessanduntersuchung
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| CONSULTEST AG

Deisriitistrasse 11
CH- 8472 Ohringen

Institut flir Materialpriifung, Beratung I
und Qualitdtssicherung im Bauwesen

Tel 052 33528 21
Web consullest.ch

Seite 1 von 1
Priifbericht: Korngréssenverteilung
EN 933-1
Hinweis: Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefiihrten Priffgegenstande und ihren Zustand wie erhalten.
Objekt: Briicke Oberschottikon, Elsau Auftrag-Nr.: 1094-23-1
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Elsau Labor-Nr.: 07009 +
Gemeindewerke 07010/23
Bezeichnung der Probe: Kiessand aus Fundation Datum Probenahme: 11.07.2023
Ort der Probenahme: Sondierung S1 Eingangsdatum: 11.07.2023
Probenahme durch: Consultest AG Prifdatum: 14.07.2023
Anteil < 0.063 mm: 10.3 Masse-% Frostbestandigkeit: ist nachzuweisen
VSS 70 119
Wassergehalt EN 1097-5: -
Korngréssenverteilungsbereich 0/45 VSS 70 119
Prifsieb/
Korndurch- Dﬁ;gl‘;gagg 100
messer [mm] [ %]
120 90 4
90 80 // //
63 100.0 — /] /
=2 70 7
45 89.6 > / /
315 88.6 ® 60 /
11}
224 80.4 =, & 5 /
16 68.9 g L~ 3
11.2 57.8 2 40 //
8 485 £ % v Y
56 40.4 e e //
4 34.0 20 ,..-———-'""‘"f
2 26.4 15 e L
1 21.5
_——-"'--.--.-r-‘f’/
0.5 18.5 0 ———
0.25 15.4 g & & w - & € 0l 0 I L2 wvwo ol
0.125 12.6 s o © ° P e T ae ¥YOor
0.063 10.3 Korngrosse [mm]
Ton Silt Sand Kies Steine
<0.002 mm | 0.002-0.06 mm 0.06-2 mm 2-60 mm > 60 mm
Bemerkungen:
Datum/Unte i chbearbeiter:
17.07.2023
3301 PB, V05.22 Seite 12 von 30 Seiten



| CONSULTEST AG

Deisriitistrasse 11
CH- 8472 Ohringen

Institut fiir Materialprtifung, Beratung I
und Qualitatssicherung im Bauwesen

Tel 052 33528 21
Web consuliest.ch

Seite 1 von 1

Priifbericht: Korngréssenverteilung

EN 933-1

Hinweis: Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefithrten Prifgegenstande und ihren Zustand wie erhalten.

Objekt: Briicke Oberschottikon, Elsau Auftrag-Nr.: 1094-23-1

Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Elsau Labor-Nr.. 07011/23
Gemeindewerke

Bezeichnung der Probe: Kiessand aus Fundation Datum Probenahme: 11.07.2023

Ort der Probenahme: Sondierung S$2 Eingangsdatum: 11.07.2023

Probenahme durch: Consultest AG Priffdatum:;  13.07.2023

Anteil < 0.063 mm: 12.8 Masse-% Frostbestandigkeit: nicht erfiillt

VSS 70 119

Wassergehalt EN 1097-5: -

Korngrossenverteilungsbereich 0/45 VSS 70 119
Prufsieb/
Korndurch- ?ﬁgﬂf’;g 100 =
messer [mm] 0] /
120 90 /
90 80 / 7
63 = 70 / /
45 3 % /
[
315 100.0 § 60 )
224 93.9 =3 /
= 50 i
16 81.9 g //
11.2 72.1 2 40 p
8 60.3 2 5 A
56 502 e 7 1~
_.-’/
4 42.1 20 "
2 320 W o ol
—
1 252 ||t
0.5 212 0
0.25 17.9 4 & 0 0 © N oI® hmwo
o — o™ : — o <+ o 0~ = — o
0.125 15.0 s o © ° 8 TETRAS YO R
0.063 12.8 Korngrésse [mm]
Ton Silt Sand Kies Steine
< 0.002 mm 0.002-0.06 mm 0.06-2 mm 2-60 mm > 60 mm
Bemerkungen:
Datum/Unterschrift hbearbeiter:
17.07.2023
3301 PB, V05.22 Seite 13 von 30 Seiten



Deisritistrasse 11
CH- 8472 Ohringen
Tel 052 335 28 21
Web consultest.ch

CONSULTEST AG

Institut fiir Materialpriifung, Beratung
und Qualitdtssicherung im Bauwesen

Seite 1 von 1

Priifbericht: Korngréssenverteilung

EN 933-1
Hinweis: Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefiihrlen Priifgegensténde und ihren Zustand wie erhalten.

Objekt: Briicke Oberschottikon, Elsau Auftrag-Nr.: 1094-23-1
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Elsau Labor-Nr.: 07013 +

Gemeindewerke 07014/23
Bezeichnung der Probe: Kiessand aus Fundation Datum Probenahme: 11.07.2023
Ort der Probenahme: Sondierung S3 Eingangsdatum: 11.07.2023
Probenahme durch: Consultest AG Prifdatum: 14.07.2023
Anteil < 0.063 mm: 12.8 Masse-% Frostbestandigkeit: nicht erfiillt
VSS 70 119

Wassergehalt EN 1097-5: -

Korngréssenverteilungsbereich 0/45 VSS 70 119
Prufsieb/
Durchgang
Korndurch- 100
messer [mm] [Masse-%] /
120 80 / /
ao 80 pd / /
= 4 /
45 100.0 " / / /
315 95.1 Q 60 /.- y
22.4 86.9 £
16 76.4 o 50 L~ = /}
: S pd /
11.2 62.6 2 40 7 7
8 52.0 £ 5 paprd
56 433 Q ‘{//
4 38.0 20 /—/
2 314 o — //
L—"
1 26.4 L —
[ B
0.5 228 0
0.25 19.2 o & 5 0 © N oI hnwoo
o - ¥ - o T A O - ol ™~
0.125 156 s o © ° P s T A YOO
0.063 12.8 Korngrdésse [mm]
Ton Silt Sand Kies Steine
<0.002 mm | 0.002-0.06 mm 0.06-2 mm 2 -60 mm > 60 mm
Bemerkungen:

Datum/Unte ift bearheiter:
17.07.2023

3301 PB, V05.22 Seite 14 von 30 Seiten



CONSULTEST AG

Institut fir Materialpriifung, Beratung I
und Qualitatssicherung im Bauwesen

Deisriitistrasse 11
CH- 8472 Ohringen
Tel 052 33528 21
Web consultesl.ch

Priifbericht: Korngréssenverteilung

EN 933-1

Seite 1 von 1

Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefiihrten Prisfgegensténde und ihren Zustand wie erhalten.

Objekt:

Auftraggeber:

Briicke Oberschottikon, Elsau

Gemeindeverwaltung Elsau
Gemeindewerke

Auftrag-Nr.: 1094-23-1

Labor-Nr.: 07015 +
07016/23

Bezeichnung der Probe:
Ort der Probenahme:
Probenahme durch:

Kiessand aus Fundation
Sondierung S4
Consultest AG

Datum Probenahme: 11.07.2023
Eingangsdatum: 11.07.2023
Prifdatum: 14.07.2023

Anteil < 0.063 mm:

VS8S 70 119

10.6 Masse-%

Wassergehalt EN 1097-5: -

Frostbestandigkeit:  ist nachzuweisen

Korngréssenverteilungsbereich 0/45 VSS 70 119
Prifsieb/
Durchgang
Korndurch- 100
messer [mm] [Nagsey) 7
120 o0 / /
90 / . /
< T TV
63 100.0 _ A0/ |/
45 91.2 ® 70 1/
. i / /
315 82.0 § 60 / /
22.4 76.8 =
16 66.8 g L~ A
11.2 559 ® 40 /]
: : £ P4 /
8 473 g 55 Z
56 39.3 2 s //
4 336 20 /__'__,_.-4"" -
2 26.7 | — L
10 —
1 22.1 ,...--—-"'”"'/
0.5 18.9 0
0.25 15.9 8 & v o © NI vmwol
o ~— 5 b, o™ b . 00 N o
0.125 12.8 s o © ° e T ae YOO
0.063 10.6 Korngrdsse [mm]
Ton Silt Sand Kies Steine
<0.002 mm | 0.002-0.06 mm 0.06-2 mm 2-60 mm > 60 mm

Bemerkungen:

3301 PB, V05.22

Datum/Untefschri hbearbeiter:
17.07.2023

Seite 15 von 30 Seiten



PAK in Asphalt
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I CONSULTEST AG Deisriitistrasse 11

CH - 8472 Ohringen
Tel 05233528 21
Web consultest.ch

Institut fir Materialpriifung, Beratung
und Qualitatssicherung im Bauwesen

Polyaromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) in Asphalt

Hinweis: Die Priffergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefihrien Prilfgegenstéande und ihren Zustand wie erhalten.

Objekt: Briicke Oberschottikon, Elsau
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Elsau
Gemeindewerke
Probenart; Bohrkerne @ 310 mm Auftrag-Nr.: 1094-23-1+2
Ort der Probenahme: siehe Probenentnahmeplan Labor-Nr.: 07005-07008+
07050/23

Probenahme durch: Consultest AG Probeeingang: 11.07.2023

Datum Probenahme: 11.07.2023 Priofdatum: 24.07.-27.07.2023
Labor-Nr. Entnahmeort Probenbezeichnung PAK im Asphalt

[mg/kg]

07005/23 BK S1 gesamter Belagsaufbau <10
07006/23 BK S2 gesamter Belagsaufbau <10
07007/23 BK S3 gesamter Belagsaufbau <10
07008/23 BK S4 gesamter Belagsaufbau <10
07050/23 BK SP1 gesamter Belagsaufbau <10

Beurteilungskriterien fiir PAK im Asphalt:
Verordnung uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen (Abfallverordnung, VVEA, Stand 1. April 2022)

< 250 mg/kg: - Verwertung als Rohstoff fir die Herstellung von Baustoffen (Recycling)
- Ablagerung auf Deponie Typ B (Ubergangsfrist bis Ende 2027, gem. VVEA Art. 52)
< 1'000 mg/kg: - Verwertung unter Auflagen (Ubergangsfrist bis Ende 2025, gem. VVEA Art. 52)
- Ablagerung auf Deponie Typ E (Ubergangsfrist bis Ende 2027, gem. VVEA Art. 52)
> 1'000 mg/kg: - Ablagerung auf Deponie Typ E (Ubergangsfrist bis Ende 2027, gem. VVEA Art. 52)
Bemerkung:

Die materialtechnischen Untersuchungen wurden von der Consultest AG durchgefuhrt, der PAK-Gehalt
wurde von der Consultest s.r.o. analytisch bestimmt.
Datum/Untergehrift Sachbearbeiter
28.07.2023

1260b, V06.22 Seite 1 von 1
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| CONSULTEST AG

Institut (e Materialprafung, Beralung
und Qualitdtssicherung im Bauwesen

Polyaromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
und Benzo(a)pyren im Feststoff

Hinweis: Die Priffergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefiihrten Priifgegenstande und ihren Zustand wie erhalten,

Objekt: Briicke Oberschottikon, Elsau
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Elsau
Gemeindewerke
Probenart: Kiessand aus Fundation Auftrag-Nr.:
Ort der Probenahme: siehe Probenentnahmeplan Labor-Nr.:
Probenahme durch: Consultest AG Probeeingang:
Datum Probenahme: 11.07.2023 Prufdatum:
Labor-Nr. Entnahmeort Summe PAK | Benzo(a)pyren
[mg/kg] [mg/kg]
07009+07010/23 Sondierung S1 0.52 < 0.05
07013+07014/23 Sondierung S3 < 0.50 <0.05

Grenzwerte VVEA
Verordnung tber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (Abfallverordnung, VVEA, Dez. 2015)

Schadstoff Grenzwerte VVEA
Deponie Deponie Deponie
Typ A* Typ B Typ E
Benzo(a)pyren [mg/kg] 0.3 3 10
Summe PAK  [mg/kg] 3 25 250

*oder Wiederverwertung (unverschmutztes Aushub- und Ausbruchsmaterial)

Bemerkung:

Deisriitistrasse 11
CH - 8472 Ohringen
Tel 052 33528 21
Web consultest.ch

1094-23-1
07009-07014/23
11.07.2023
24.07.-27.07.2023

Die materialtechnischen Untersuchungen wurden vom akkreditierten Labor Consultest s.r.o. durchgefihrt.

3341 PB, V01.22

Datum/Unt
28.07.2023

Yb(ift chbearbeiter

Seite 1 von 1
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Chloridgehalt
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Deisriitistrasse 11
CH - 8472 Ohringen
Tel 05233528 21
Web consultest.ch

| CONSULTEST AG

Institut flir Materialpriifung, Beratung l
und Qualitdtssicherung im Bauwesen

Priifbericht: Bestimmung des Chloridgehaltes in Beton

SN EN 14629:2007, SIA 262.496
Hinweis: Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefiihrten Priifgegensténde und ihren Zustand wie erhalten.

Objekt: Briicke Oberschottikon, Elsau

Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Elsau

Gemeindewerke
Probenart: Bohrmehl Auftrag-Nr. 1094-23-2
Ort der Probenahme: siehe Probenentnahmeplan Labor-Nr.: 07017/23
Probenahme durch: Consultest AG Eingangsdatum: 11.07.2023
Datum der Probenahme: 11.07.2023 Prafdatum: 12.07.2023
Zementgehalt (Annahme): 14 M-% Alter: -
Prufverfahren Aufschluss: Salpetersdure heiss
Analyse: Potentiometrische Titration (Referenzverfahren)
Proben Labor-Nr. Chloridgehalt
Bezeichnung Tiefenstufe Chlorid Chlorid
bezogen auf bezogen auf
Beton Zement *
[mm] [%] [%]
0..10 0.007 0.05
BM 1 07017/23 10...20 0.007 0.05
20 ... 30 0.003 0.02
30...40 0.003 0.02
* kann je nach effektivem Zementgehalt leicht variieren.
Bemerkungen: -
Datum/Untergehrift hbearbeiter
12.07.2023
2141/2 PB, V01.19 Seite 1 von 1
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| CONSULTEST AG

Institut fir Materialprifung, Beratung I
und Qualitatssicherung im Bauwesen

Deisriitistrasse 11
CH - 8472 Ohringen
Tel 05233528 21
Web consultest.ch

Seite 1 von 1

Priifbericht: Bestimmung der Haftzugfestigkeit am Bauwerk

SN EN 1542
Hinweis : Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefiihrten Priffgegenstande.
Objekt: Briicke Oberschottikon, Elsau
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Elsau Auftrag-Nr.: 1094-23-2
Gemeindewerke
Prafdatum: 11.07.2023 Bohrtiefe: 3cm
Lage der Prufstellen:  siehe Probenentnahmeplan Einbaudatum: -
Prifflache: Beton
Prifverfahren: kraftgesteuerter Zugversuch Vorschub: 100 N/s
Stempelform/-grésse:  zylindrisch, @ 50 mm
Resultate
Versuch Haftzugfestigkeit Bruchhorizont Temperatur
Nr. Einzel- Mittel- Oberflache
werte wert
[N/mm?] [%] |Bruchlage [%] |Bruchlage [°C]
1a 1.20 100 |Y/Z
1b 1.35 1.36 30 |Y/iz 70 |A 20.0
1c 1.62 95 |Y/Z 5 |Y

A: Kohasionsversagen des Betonsubstrates

A/B: Adhéasionsversagen zw. Substrat und der 1. Schicht

B: Kohasionsversagen in der 1. Schicht

B/C: Adhasionsversagen zwischen 1. und 2. Schicht

C: Kohasionsversagen in der 2. Schicht

-IY: Adhasionsversagen zwischen der letzten Schicht und der Klebschicht
Y: Kohasionsversagen in der Klebschicht

YIZ: Adhasionsversagen zwischen Klebschicht und Priifstempel (der Z ist)

Bemerkungen: -

Datum / Un _rift hbearbeiter
12.07.2023

5304 PB, V03.22
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Auftrag-Nr.: 1094-23-2 CONSULTEST AG
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Elsau
Gemeindewerke

Haftzugprufung

Lage der Prufstelle Versuch-Nr. 1a
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Fotodokumentation
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Auftrag-Nr.: 1094-23-1 CONSULTEST AG
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Elsau
Gemeindewerke

1094-23-1 Briicke Oberschottikon,
Elsau
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Auftrag-Nr.: 1094-23-1 CONSULTEST AG
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Elsau
Gemeindewerke

1094-23-1 Briicke Oberschottikon,
Elsau

DV 1S3ITINSNOD |
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CONSULTEST AG

1094-23-1

Auftrag-Nr.

Gemeindeverwaltung Elsau

Gemeindewerke

Auftraggeber

Briicke Oberschottikon

-23-1

1094
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CONSULTEST AG

1094-23-1

Auftrag-Nr.

Gemeindeverwaltung Elsau

Gemeindewerke

Auftraggeber

kon,

ticke Oberschotti

Bri

5

1094-23
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Auftrag-Nr.: 1094-23-1 CONSULTEST AG
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Elsau
Gemeindewerke

Seite 30 von 30 Seiten



AFRY

AF POYRY
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Gemeinde Elsau

Briicke SBB, Oberschottikon
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2 Kabelverbindungen

Erdstrecke: Kanal

&Mem|vmm|

ERFGRHBLEwsi&dend B

B

AN

CHAOQ8vqtg1
KS 0.6/0.8

48Fs 0/ T (FSCO8 - wh00a), 48(12-7)

50/ 0.6E (CUCDBwnedu), 50

S/

Zentrumskoordinate: 703913.268 262309.237

6 Achtung - Gefahr durch Stromschlag!
Kupferkabel konnen mit 190 Volt DC unter elektrischer Spannung stehen.

© Benitzung der Daten der amtlichen Vermessung durch die kantonale Vermessungsaufsicht bewilligt

Gemeinde
Netzauskunft Massstab
N .
© Swisscom (Schweiz) AG
Ausgabe 02.08.2023 ¢ )
1 Gl'.]ltlgkeltsdauer 3 Monate Samtliche Rechte (insbesondere Urheber- und Eigentumsrechte) im
SWI ssco m Zusammenhang mit zuganglichen Plandaten sowie ausgedruckten
Auskunftnummer Werkleitungsplanen verbleiben vollumfanglich bei der Swisscom (Schweiz)
AG. Nicht eingemessene Leitungsverlaufe von Hausanschlussleitungen
Seit 1/1 sind ungefahr eingezeichnet. Die genauen Tiefenlagen sind durch
Sondierungen zu ermitteln.
elte
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